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Bedarisgerechte Versorgung
spelcherbenhdlter fur Stickstoft,
sauerstolt, Argon & Konhlendioxid




Versorgungssicherheit durch Flexibilitat

Es gibt kaum eine Branche, in der auf den Einsatz von technischen Gasen verzichtet werden kann. Gleichzeitig ist eine Vielzahl von
Prozessen aufgrund gestiegener Qualitats-, Sicherheits- und Umweltanforderungen nur noch unter Einsatz von technischen oder
medizinischen Gasen realisierbar. Speicherbehalter fir tiefkalt verfliissigte Gase (Kaltvergaser) ermoglichen die sichere und flexible
Versorgung zum Beispiel mit Sauerstoff, Stickstoff, Argon oder Kohlendioxid, zur Realisierung von Prozessen im technischen Massstab
—von inert bis reaktiv, von tiefkalt bis zu hdchsten Temperaturen.

Vernetzte Produktionsanlagen von Carbagas gewahrleisten flachendeckend die sichere Versorgung mit technischen Gasen. Flr den
Transport werden die Gase tiefkalt bzw. unter Druck verfliissigt. Durch die Verfllissigung reduziert sich der Volumenbedarf des Gases
um das 700 bis 800-Fache. Dies erlaubt eine effiziente Belieferung mit Strassentankfahrzeugen und die Speicherung grosserer
Gasmengen beim Kunden vor Ort. Eine mit neuesten Assistenz- und Sicherheitssystemen ausgerUstete Tankwagenflotte ermoglicht
eine flexible und flachendeckende Belieferung der Carbagas-Kunden.

Vakuumisolierte Tanks fur tiefkalt verflus-
sigten Sauerstoff, Stickstoff, Argon oder CO:

Speicherbehalter sind vakuumisolierte, doppelwandige Druckbehélter in vorwiegend stehender Bauweise. Der innere zylindrische
Druckbehélter besteht aus einem speziellen kaltzahen Stahl. Der Aussenbehélter aus Kohlenstoff-Stahl, den einhochwertiger Anstrich
gegen Korrosion schiitzt. Fur die optimale Isolierung zwischen dem inneren und dem ausseren Behalter kommt die Pulver-Vakuum-
Technik zum Einsatz, die eine verlustarme Speicherung Uber grossere Zeitrdume ermoglicht.

Wesentliche Punkte fur die Tankaufstellung

¢ Umliiftung von Behéltern und Luftverdampfern ¢ Tieftemperaturbestéandigkeit nachgeschalteter Anlagen

» Abstédnde zu Grundstiicksgrenzen, Brandlasten, ¢ Baugenehmigung, Fundamente, Bodenbeschaffenheit
Kandlen, Ansaugéffnungen oder Raumen o Zufahrten und Bereich fiir Anlieferung und Montage

» Schallpegel bei der Belieferung (Tankwagen und Kran)

e Zufahrten und Wendebereiche fiir Tankfahrzeuge ¢ Anfahrschutz, Einzaunung, Beleuchtung

Flucht- und Rettungswege * Potenzialausgleich, Erdung, Stromanschluss



Carbagas plant und installiert Gasversorgungsanlagen nach den Anforderungen des Anwenders. Fir die Aufstellung und den
Betrieb sind nationale Vorschriften und Genehmigungen (flir Betrieb und Baurecht) zu beachten. Sachkundige Mitarbeiter der
Carbagas unterstlitzen bei der Bewertung der Aufstellungsbedingungen, der Beantragung von Genehmigungen und der Auswahl
der geeigneten Einrichtungen, von der Speicherung bis zum Verbraucher (Point of Use).

Mit Vorliegen einer baurechtlichen Genehmigung Gibernimmt das Montageteam
von Carbagas die Aufstellung der Versorgungseinrichtung auf den bauseitigen
Fundamenten und erstellt auf Wunsch die Verrohrung bis zum Verbraucher.

Im Rahmen der Erstbefullung und Inbetriebnahme erfolgt

die Abnahme der Anlage sowie die Unterweisung der

Betriebsmannschaft in den Umgang mit der Anlage.
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Abmessungen Aufstellung kdnnen variieren

Legende « 5m Sicherheitsabstand von potentiellen Gasaustrittsstellen
zu Offnungen in Fassaden und Boden
KV Kaltvergaser « Betonplatte im Fiillbereich bei O-
Lv Luftverdampfer « Keine Brandlasteninnerhalb 5 m bei O:
« Fullschlauchlange <5m
« Stromkabellange Fllfahrzeug <10 m
Normen - Stromverteilkasten CEE63
Ortliche Baubewilligung « Freier Durchgang um Behalter und Verdampfer > 0,6 m
RG 450 SVS Ortsfeste Kryobehalter + Umzéunung Héhe 2 m gegen Zugriff von Unbefugten
DGV Druckgeriteverordnung « Anfahrschutz nach ¢rtlichen Gegebenheiten

SN EN 13458-1-3 Schweizer Norm



Das Gas steht fiir die Anwendung des Kunden tiefkalt verfliissigt oder
gasformig zur Verfiigung. Die Entnahme sowie die Druckhaltung im
Speicherbehilter erfolgen in der Regel ohne Fremdenergie, und auch
wahrend der Befiillung ist eine Entnahme maoglich. Somit ist die Versor-
gung der gasetechnischen Prozesse zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet.

Gasiormige Entnahme

Fir den gasférmigen Einsatz wird das verflissigte Gas in einem Verdampfer
indie Gasphase Uiberfiihrt. Carbagas liefert je nach Gasvolumen und Tempera-
tur den geeigneten Verdampfer — beheizt mit Umgebungsluft oder flir grosse
Entnahmemengen mit der Energie aus Dampf, Wasser oder Elekitrizitat.

Am haufigsten werden Aluminium-Rippenrohrverdampfer (Luftverdampfer)
eingesetzt, bei denen auf einfache Weise die Temperatur der Umgebungsluft
genutzt wird. Die Verdampfer-Elemente sind modular auf die kalkulierte
Entnahmemenge erweiterbar.

Die Leistung der Luftverdampfer wird durch die Baugrésse, aber auch die
Umgebungsbedingungen und das Gas-Bedarfsprofil des Kunden bestimmt.
Durch Kondensation von Luftfeuchtigkeit an den Rippenrohren kommt es bei
langerer Entnahme zur Bildung von Eisablagerungen, welche die Verdampfer-
leistung einschranken. Bei grossen Entnahmemengen beziehungsweise
einer kontinuierlichen Entnahme werden die Verdampfer in der Regel redun-
dant ausgelegt, um durch Umschalten und regelmassiges Abtauen die
Leistung der Verdampfer zu erhalten.
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Mit dem Eco Chiller von Carbagas steht dartiber hinaus eine Technologie zur
Verfligung, mit der Kunden die in den tiefkalt verfliissigten Produkten enthal-
tene Kélte energieeffizient nutzen konnen. Das im Kundenprozess erwarmte
Wasser wird vom Eco Chiller unter Nutzung der ohnehin vorhandenen
Kalteenergie heruntergekuhlt.

Flussig-Entnahme

Fir die Verwendung des Gases im tiefkalten, fllissigen Zustand verfligen
spezielle Carbagas-Behalter Giber isolierte Entnahmeeinrichtungen. In Kombi-
nation mit vakuumisolierten Rohrleitungen kdnnen das tiefkalt verfliissigte Gas
und die darin gebundene Kalte bis zur Verwendungsstelle transportiert werden.

Ubliche Anwendungsbereiche fiir die verfliissigte Entnahme (zum Beispiel
fur Stickstoff mit ca. - 190 °C) ist das Frosten im Bereich der Lebensmittel-
industrie, die Gefllgeumwandlung in der Metallurgie oder die Kihlung und
Kondensation in chemischen Prozessen.



Eco Origin

CO:-klimaneutral gestellte Gase reduzieren
nachhaltig den Product Carbon Footprint
lhrer Gasversorgung.

Effiziente
Kuhlung von

Wasserkreislarufen

Eco Chiller ermdglichen eine energieeffiziente
Kiihlung von Wasserkreislaufen. Bei der Enthahme
im gasformigen Zustand wird die im tiefkalt verfliis-
sigten Gas gebundene ,Kiihlleistung“ ausgenutzt.




myGAS-Portal

Die Gasversorgung
jederzeit im Blick

Das Kundenportal von Carbagas

Telemetriesysteme ermdglichen Giber das Mobilfunknetz eine Ubertragung der Tanksténde auf die Server der Logistik-Disposition
von Carbagas. Auf Basis der Telemetriedaten erfolgt eine bedarfsgerechte Planung und verlassliche Belieferung der Tankanlagen
durch Carbagas.

Alle Informationen gebundelt in einem Portal

Das neue myGAS-Webportal ermdglicht dem Kunden einen schnellen Uberblick tiber Filllstande und Gasverbrauche. Dariiber hinaus
bietet das Portal weitere Services rund um die Gasversorgung, zum Beispiel:

* Anzeige des Belieferungsstatus und der Lieferhistorie ¢« Download von Telemetriedaten, Lieferscheinen,

« Lieferzeiten und Vorschau auf geplante Lieferungen Wartungsprotokollen und vielen wichtigen

¢ Online Bestellung und Kommunikation — der direkte Dokumenten rund um die Gasversorgung

Weg zum richtigen Ansprechpartner * Kontakt und Bestelldaten
Produktinformationen * Sicherheitsinformationen

Mobile Tankversorgung

Im Normalfall werden Speicherbehélter und Verdampfer stationar auf einem geeigneten Fundament errichtet. Fir den temporaren
Einsatz oder flr Versuche stehen mobile L&sungen zur Verfligung. Diese konnen flexibel aufgestellt und in Betrieb genommen
werden.

Nattirlich werden auch bei der mobilen Versorgung die notwendige Sorgfalt sowie die gesetzlichen Regeln und Vorschriften flr die
Aufstellung von Tankanlagen angewandt.



Gebrauchliche Grossen
der Tanks fur Luftgase

Carbagas verfligt tber eine Vielzahl unterschiedlicher Typen und Gréssen
an Speicherbehéltern, sodass eine auf den Anwendungsfall zugeschnittene
Versorgungseinrichtung hinsichtlich Gasart, Menge, Druck und Temperatur
zur Verfugung gestellt werden kann.

1 kg entspricht N: O: Ar CO:

Volumen gasférmig [m°]
(1 bar, 15 °C)

Volumen flussig [Liter]
(am Siedepunkt)

0,855 0,748 0,599 0,541

1,237 0,876 o7 0,849*

*am Tripelpunkt: 56,6 °C; 5,2 bar

Technische Daten Tanks

Kapazitét gasférmig (1 bar, 15 °C)

Behdlterklasse ]:[)];1;:;{ Durc1[1rr;1]esser I-I[c'frl:.]e
[Liter] ‘
3.000 1500 2000 - 15-20 35-60
6.000 3000 4000 3000 15-20 50-8,0
10.000 6.000 7000 6.000 bis 37 bar 20-30 50-80
21.000 14.000 17000 13.000 maglich 20-30 80-100
33.000 21.000 26.000 20.000 25-30 9,0-110
50.000 34.000 40.000 32,000 30-35 12,0-14,0

Gasart
LIN 6 8-10 15-20 27-32 40-45 61
LOX 7 10-12 18-23 34-39 48-53 77
LAr 8 10-12 20-25 40-45 55-60 90
LCO: 7 10-12 17-22 32-37 47-52 75

Richtwerte flr ausgewahlte Behélter-Kapazitaten

Wartung und Instandhaltung

Die Wartung und Instandhaltung der Versorgungseinrichtungen erfolgt durch den Technischen Service von Carbagas. Die fristge-
rechte Einhaltung vereinbarter Wartungen bzw. vorgeschriebener Prifungen wird SAP-gestuitzt sichergestellt. Fir Wartungsarbeiten
muss die Tankanlage in der Regel nicht ausser Betrieb genommen werden. Standardisierte Bauteile und Komponenten ermdglichen
eine schnelle und wirtschaftliche Ersatzteilversorgung und Instandhaltung.

Serviceleistungen

Auch kundeneigene Einrichtungen zur Gaseversorgung und -verteilung erfordern eine regelmassige Kontrolle fir einen regel-
gerechten, verlasslichen und sicheren Betrieb. Profitieren Sie von der Erfahrung der sachkundigen Carbagas Mitarbeiter auch bei
lhren eigenen Anlagen.



Weiterfuhrende
Informcationen

* Unser Angebot fiir klimaneutrale Gase: Eco Origin

¢ Energieriickgewinnung aus tiefkalten Gasen: Eco Chiller
* Regeln zur Behélteraufstellung

¢ Produkte und Services fiir die Pharmabranche

Kontakt

3073 Giimligen
Tel: +41319505050
info@carbagas.ch

www.carbagas.ch HHF“H@EE

Carbagas ist ein Unternehmen von Air Liquide, eines Weltmarktflhrers
bei Gasen, Technologien und Services flr Industrie und Gesundheit. Mit
rund 66’000 Mitarbeitern in 80 Landern versorgt Air Liquide mehr als
3.6 Millionen Kunden und Patienten.
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