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Wdarmepbehandlung
von Metallen
Cryogene Behandlun







Restaustenit-
umwandlung

Bei vielen Werkstoffen tritt aufgrund der weit unterhalb der
Raumtemperatur liegenden Martensit-Finish-Temperatur
Restaustenit auf. Diese Restaustenitgehalte kdnnen durch
die Abkiihlung auf eine dem Werkstoff entsprechende nie-

drige Temperatur auf unter 5 Prozent gebracht werden.

Um die notwendigen tiefen Temperaturen von bis -120 °C zu
erreichen, bietet Air Liquide die notwendige Hardware, in
der Tieftemperaturbehandlungen mithilfe von flissigem
Stickstoff durchgefiihrt werden kénnen. Das Angebot reicht
von Kaltetruhen fir die Einzelteilfertigung bis zu Kaélte-
Warme-Kammern mit optionaler Beheizung fiir nachfol-
gende Anlassvorgdange im Rahmen einer diskontinuierlichen
Serienfertigung. Das Komplettpaket beinhaltet die fir den
jeweiligen Prozess optimale Hardware und die notwendige
Stickstoffversorgung.

Zur Vermeidung von Harterissen werden alle Anlagen mit
einer Steuerung versehen, die die Abkuhl- und Aufheiz-
geschwindigkeiten definiert regelt.

Die Kalte-Warme-Kammern kdnnen in automatisierte Ferti-
gungslinien integriert werden, da sie liber entsprechende
Schnittstellen, Regelungs- und Dokumentationstechnik
verfligen.

Versorgungskonzepte

©

i liquide

Tiefsttemperatur-
behandlung

Weit weniger bekannt als die klassische Restaustenit-
umwandlung ist die Tiefsttemperaturbehandlung (kryogene
Behandlung), das Deep Cryogenic Treatment (DCT) metal-
lischer Werkstoffe.

Die metallurgischen Vorgange und Wirkmechanismen
werden im Rahmen der werkstofftechnischen Forschung
seit Jahrzehnten untersucht. Abhdngig vom behandelten
Werkstoff werden fiir Tiefsttemperaturbehandlungen ein
Temperaturbereich zwischen -120 °C und -196 °C und
Haltezeiten zwischen wenigen Stunden und Tagen in der
Literatur angegeben.

Durch Tiefstkiihlen kann insbesondere ein signifikant ver-
bessertes VerschleiBverhalten erreicht werden.

Fur Versuche zum Tiefstkihlen steht eine Versuchsanlage
zur Verfligung.

Stickstoff-Versorgung

Das Angebot beinhaltet ein schliisselfertiges System inklusive der
Versorgung mit flissigem Stickstoff.

« Inbetriebnahme

Kéltetruhen
« Einzelteilfertigung

« Beschickung von oben

« Temperaturbereich von Raumtemperatur bis -150 °C

- Deckelheizung zur Vermeidung von Anfrierungen

« Einfache Programmierung von Abkihl- und Aufheizrampen

« Auslegung der Anlagen und der Versorgung

Kalte-Warme-Kammern

- Ein Aggregat fiir den Temperaturbereich von -180 °C bis +500 °C,
Tiefstemperaturbehandlungen und Anlassvorgange ohne Umchargieren

« Minimierter Flussigstickstoff-Verbrauch durch den Einsatz effizienter
Technik und hochgradig isolierender Werkstoffe

« Einfache Programmierung von Abkiihl- und Aufheizrampen

« Integrierte Sicherheitseinrichtungen

« Optional AMS 2750 E Standard



Unser Angebot fur die Warmebehandlung

« Durchfiihrung von Ofenaudits

« Schutzgase zum Harten

Schutzgase zum randoxidationsarmen Harten und Vergiiten
Schutzgase fiir Glihprozesse

« Schutzgase zum Sintern

Verfahren zum Schwarzoxidieren

Kryogene Behandlungen

Schutzgase fiir Nitrier- und Nitrocarburierprozesse

Equipment fur die Warmebehandlung

« Ammoniakversorgung
Stickstoff-Methanol-Versorgung
Stickstoff-Wasserstoff-Versorgung
Acetylenversorgung

Equipment zum Tiefkihlen

Services rund um die Warmebehandlung

- Bedarfsgerechte Versorgung: Speicherbehalter fiir Stickstoff, Sauerstoff und Argon
« Hinweise zur Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung

+ ECO-Origin: klimaneutral gestellte technische Gase

« ECO-Chiller: Energierlickgewinnung aus tiefkalt verfliissigten Gasen
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